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3 NORMAS TECNICAS

Conhecer as normas de desenho, suas aplicagbes e indicagbes gerais
é parte importante do processo de formacao de um engenheiro. E nosso
objetivo apresentar a aplicagdo das principais normas a etapa de
desenhos técnicos genéricos.

Praticamente, todos os setores produtivos brasileiros possuem
normas técnicas que apresentam as recomendagdes de fabricagdo dos
produtos ou de gestdao dos processos. E importante que os projetistas
envolvidos conhecam as normas de desenho aplicadas a utilizagdo
especifica, como por exemplo no projeto elétrico. Neste caso, deverao ser
estudadas as normas complementares e especificas de desenho elétrico.

Para que o desenho projetivo genérico e basico possa ser
padronizado como forma de expressdo grafica e reconhecido
internacionalmente foram criadas as Normas Técnicas referentes ao
mesmo. Estas normas sdo padronizadas em diversos paises e adotadas
praticamente por todas as pessoas que elaboram os desenhos e
respectivos projetos. Existem algumas diferencas entre os paises que
precisam ser ressaltadas, como a adocgao de diedros (que vamos aprender
o conteudo aqui na nossa disciplina na Unidade 3).

3.1 Normas Técnicas

As normas técnicas sao resultantes do esforco cooperativo dos
interessados em estabelecer cddigos técnicos que regulem relagbes entre
os diversos agentes, como produtores, consumidores, engenheiros,
empreiteiros e clientes. Cada pais elabora suas normas técnicas e estas
sao acatadas em todo o seu territério por todos os que estdo ligados,
direta ou indiretamente, a este setor (Ribeiro et al., 2007). Participam da
elaboracdo das normas pesquisadores de reconhecida competéncia,
fabricantes, sociedade em geral. A norma técnica, uma vez elaborada, é
colocada para consulta publica; e apds um prazo sao feitas as corregdes
assinaladas e discutidas, e a mesma é publicada e registrada.

No Brasil, as normas sao aprovadas e editadas pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (http://www.abnt.org.br). Fundada
em 1940, a ABNT é o 6rgao responsavel pela normalizacdo técnica no
pais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento tecnoldgico
brasileiro. E uma entidade privada, sem fins lucrativos, reconhecida como
unico Foro Nacional de Normalizacdo. E membro fundador da ISO
(International Organization for Standardization), da COPANT (Comissao
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Panamericana de Normas Técnicas) e da AMN (Associacdao Mercosul de
Normalizacao) (ABNT, 2007).

Para favorecer o desenvolvimento da padronizacdo internacional e
facilitar o intercambio de produtos e servicos entre as nacdes, os 6rgaos
responsaveis pela normalizacdo em cada pais, reunidos em Londres,
criaram em 1947 a ISO. Quando uma norma técnica proposta por
gualquer pais membro é aprovada por todos os paises que compdem a
ISO, essa norma € organizada e editada como norma internacional
(Ribeiro et al., 2007). Este é caso, por exemplo, da norma internacional
ISO 14000 - Sistema de Gestao Ambiental denominada no Brasil NBR ISO
14001. )

As normas técnicas brasileiras que regulam o DESENHO TECNICO
sao normas editadas pela ABNT, registradas pelo INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial) como
normas brasileiras -NBR e estdo em consonancia com as normas
internacionais aprovadas pela ISO.

As normas de desenho técnico procuram colocar diretrizes para que
o desenho possa ser executado de forma profissional. Coloca questdes
como o entendimento dos sistemas de projecao, os tipos de vistas, o
tamanho das folhas de desenho e suas formas de dobragem; a
padronizacao das letras utilizadas; a forma de cotagem, entre outros
aspectos importantes.

As principais normas genéricas de desenho técnico existentes no
Brasil e publicadas no site da ABNT estao mostradas no Quadro 1.

Quadro 1 - NORMAS TECNICAS SOBRE DESENHO

NORMA DESCRICAO

NBR10067 Fixa forma de representacdo aplicada em desenho técnico.
Principios gerais de
representacao em desenho

técnico
Fixa caracteristicas dimensionais das folhas em branco e
préimpressas a serem aplicadas em todos os desenhos
NBR10068 técnicos. Apresenta também o leiaute da folha do desenho

técnico com vistas a: posicdo e dimensao da legenda;
margem e quadro; marcas de centro; escala métrica de
referéncia; sistema de referéncia por malhas; marcas de
corte. Estas prescricdes se aplicam aos originais, devendo
ser seguidas também as copias.

Folha de desenho - Leiaute
e dimensoes

NBR10126 Fixa principios gerais de cotagem a serem aplicados em
Cotagem em desenho todos os desenhos técnicos.

técnico

NBR10582 Fixa condigdes exigiveis para a localizagao e disposicao do

espaco para desenho, espaco para texto e espaco para
legenda, e respectivos conteldos, nas folhas de desenhos
técnicos.

Apresentacdo da folha para
desenho técnico
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Quadro 2 -

NORMAS TECNICAS SOBRE DESENHO (cont.)

NBR10647 esta cancelada.
Substuida por:
NBRIS010209-2
Documentacgdo técnica de
produto - Vocabulario -
Parte 2: Termos relativos
aos métodos de projegao

Estabelece e define termos relativos aos métodos de
projecdo usados na documentacdo técnica de produto,
abrangendo todos os campos de aplicagao.

NBR8196
Desenho técnico - Emprego
de escalas

Fixa as condicGes exigiveis para o emprego de escalas e
suas designagdes em desenhos técnicos.

NBR8402
Execucdo de caracter para
escrita em desenho técnico

Fixa condigOes exigiveis para a escrita usada em desenhos
técnicos e documentos semelhantes.

NBR8403

Aplicacdo de linhas em
desenhos - Tipos de linhas
- Larguras das linhas

Fixa tipos e o escalonamento de larguras de linhas para uso
em desenhos técnicos e documentos semelhantes.

NBR8404

Indicacao do estado de
superficies em desenhos
técnicos

Fixa simbolos e indicagdes complementares para a
identificacdo do estado de superficie em desenhos técnicos.

NBR8993
Representacao
convencional de partes
roscadas em desenhos
técnicos

Fixa as condigdes exigiveis do método convencional de
representacao simplificada de partes roscadas em desenhos
técnicos. Este método independe do tipo de rosca ao qual se
aplica. O tipo de rosca e suas dimensdes devem ser
especificados segundo as normas sobre partes roscadas
correspondentes. Por questdao de uniformidade, a disposicao
relativa das vistas nas Figuras esta de acordo com o método
de projecao de primeiro diedro. Deve-se entender que
outros métodos de projecdo podem ser igualmente
utilizados, sem prejuizo dos principios estabelecidos nesta
norma.

NBR5984 - Norma geral de
desenho técnico (Antiga
NB-8)

Cancelada (01/01/1990)

Substituida por: NBR10067; NBR10068; NBR10126;
NBR10582; NBR10647; NBR8196; NBR8402; NBR8403;
NBR8404; NBR8993

NBR12288

Representagao simplificada
de furos de centro em
desenho técnico

Fixa condicOes exigiveis para representacdo simplificada de
furos de centro e sua designagao. A representacdo
simplificada de furos de centro pode ser utilizada
particularmente quando ndo for necessario mostrar a
dimensdo nem a forma exata, e quando a designagao de
furos de centro padronizados é suficiente para informacao.

NBR12298

Representacdo de area de
corte por meio de hachuras
em desenho técnico

Fixa condicOes exigiveis para representacgdo de areas de
corte em desenho técnico.

NBR13142
Desenho técnico -
Dobramento de cépia

Fixa as condicGes exigiveis para o dobramento de cdpias de
desenho técnico.
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Ainda existem normas especificas para alguns tipos de desenho,
como para o desenho arquitetonico, desenho mecanico, desenho elétrico e
outros. Veja no Quadro 2 seguinte algumas normas utilizadas no desenho
mecanico.

Quadro 3 - NORMAS DE DESENHO MECANICO

NBR11145 Fixa condigGes exigiveis para a representacdo de molas em
Representacdo de molas [desenhos técnicos.
em desenho técnico

NBR11534 Fixa condigOes exigiveis para representagdo grafica de
Representagao de engrenagem em desenho técnico e documentos
engrenagem em desenho [semelhantes.

técnico

NBR13043 Padroniza nimeros e nomes de processos de soldagem,
Soldagem - NUmeros e para representacao simbolica em desenho técnico.

nomes de processos

Ao longo de toda a nossa disciplina, nés vamos estudar e utilizar as
normas técnicas. Por exemplo, na Unidade 4 vamos estudar a NBR10126 -
Cotagem em desenho técnico, que € como representar as medidas do
desenho e do objeto. Nesta apostila agora, vamos estudar as normas que
tratam do tamanho das folhas de desenho, dos tipos de linhas e da
execucdo da caligrafia técnica.

3.2 Folhas de desenho

As principais normas que discutem questdoes sobre as folhas de
desenho sao a NBR10068 - Folha de desenho: leiaute e dimensdes e a
NBR10582 - Apresentacdo da folha para desenho técnico. Conforme
colocado no Quadro 1, estas normas fixam as dimensOes das folhas de
desenho e estabelecem outras diretrizes importantes de distribuicao e
apresentacao dos desenhos.

A folha de desenho é comumente denominada de PRANCHA de
desenho. Um projeto arquitetonico de uma residéncia, por exemplo, pode
ser composto de varias pranchas ou folhas de desenho. Isto acontece
devido ao tamanho das folhas em compatibilidade com o tamanho dos
desenhos. E preciso fazer um planejamento da distribuicdo dos varios
desenhos na prancha de forma que o mesmo apresente equilibrio,
legibilidade e aproveitamento da folha.

Existe uma normalizagcao dos tamanhos das pranchas de desenho,
que tomam como referéncia 1 m? (um metro quadrado) de &rea. O
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formato base que contém esta area é denominado de AO (lé-se: A zero).
Os tamanhos basicos estao definidos no Quadro 3.

Quadro 4 - FORMATO DE FOLHAS DA SERIE “A”

Classe Formato (mm) Margens (mm) Esquerda (mm)
A0 840 x 1189 10 25
Al 594 x 840 10 25
A2 420 x 594 7 25
A3 297 x 420 7 25
A4 210 x 297 5 25

Como podemos observar no Quadro 3, as dimensdes dos formatos
subsequentes sdo correspondentes a metade do formato anterior. Ou
seja, o formato Al é a metade do AO; o A2 é a metade do Al, e assim,
sucessivamente. A Figura 3.1 ilustra esta divisao dos formatos até se
obter o formato A4, que é o mais comercializado no Brasil.

R
—
—

A0 a1

/2

Az A3

b/4

Ad

kos4

ose

e I

n/c

Figura 3.1. FORMATOS DERIVADOS DA SERIE “A”
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A Figura 3.2 ilustra a proporgao entre os tamanhos dos formatos de
desenho.

A4

A3

AL

Al

Al

Figura 3.2. SEMELHANGCA GEOMETRICA DOS FORMATOS DA SERIE “A”

E conveniente que um desenho técnico utilize os formatos
recomendados, porque atualmente a impressao dos projetos é cada vez
mais comum. O uso de impressoras e plotters é cada vez mais necessario
e estes equipamentos sao concebidos seguindo os formatos padronizados
de desenho.

Toda folha de desenho deve conter uma legenda, que é um item
obrigatério que apresenta todos os dados do projeto. As informagdes mais
importantes sdao: nome da instituicdo ou empresa; titulo do desenho;
escalas; unidades em que sdo expressas as dimensdes; numero e
classificacdao do desenho; data e assinatura dos responsaveis; indicacao
de substituicao ou revisao, quando for o caso.

A legenda nao deve ter comprimento maior que 175 mm (conforme
tamanho da primeira dobra dos formatos maiores que A4). A altura da
legenda deve ser calculada em fungao das informagdes que serao
inseridas na mesma. A distédncia entre as linhas da legenda deve ser
proporcional ao tamanho das letras utilizadas.

Um modelo de legenda, pode ser verificado a seguir na Figura 3.3.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - UFSCar

Bacharelado em Engenharia Ambiental

Disciplina: Expressdo Grafica para Engenharia

Atividade: CONSTRUCOES GEOMETRICAS Data: ...../...../....

Aluno: <nome completo> Polo: Sem Escala

Figura 3.3. PROPOSTA DE LEGENDA

Na distribuicdo do projeto na folha, devemos considerar que deve
ser reservado um espaco para a legenda e outro para eventuais textos
gue se fizerem necessarios para complementar as informacdes do
desenho. A Figura 3.4 indica como pode ser esta distribuicdo. A legenda
deve ser posicionada no canto inferior direito do formato.

I
|Espucc
Para
Espaco Pore Desemho |Teuto
Espogo Paro Iesenha |
Espage Paro Texto |
LEG LEG

Figura 3.4. DISTRIBUICAO DA LEGENDA E ESPACOS NO FORMATO

Este posicionamento da legenda tem como estratégia também que a
mesma fique visivel depois que a folha de desenho for dobrada.

Também existem regras padronizadas para a dobragem de folhas
conforme os procedimentos representados a seguir nas Figuras 3.5 a 3.8.
Ressalta-se que primeiro devem ser feitas todas as dobras verticais no
formato, comecando da direita; em seguida, devem ser feitas as dobras
horizontais.

17



BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL - EaD UAB/UFSCar

Expressdo Gréfica para Engenharia

Departamento de Engenharia Civil da UFSCar

105

185

Ly

62

Lbe

LEG

183

119.5_{ 185 { 185 I 185

nes |

210

Figura 3.5. Dobragem AO
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Figura 3.6. Dobragem Al
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Figura 3.7. Dobragem A2
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Figura 3.8. Dobragem A3

Como pode ser observado, a legenda deve ficar visivel em todas as
dobragens, e todos os formatos dobrados terao tamanho igual ao formato
A4. E muito importante que os projetos reais e os das disciplinas sejam
entregues dobrados e nao na forma de “canudos” enrolados que dificultam
o transporte e armazenamento das pranchas.
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3.3 Tipos de Linhas

Nos desenhos técnicos sdao recomendados trés tipos de espessura
para as linhas: grossa, média e fina. Nos desenhos a lapis, esta diferenca
de espessura pode ser conseguida através da utilizacdo de grafites
diferentes.

O emprego dos diferentes tipos de linha deve obedecer a
normalizagao e indicagbes do Quadro 4.

Quadro 5 - TIPOS E EMPREGO DE LINHAS

TIPO EMPREGO
1 Arestas e contornos visiveis
GROSSA
D Linha de corte
. T Arestas e contornos ndo visiveis
MEDIA
4 e Linha de ruptura curta
5 Linhas de cotas e de extensao;
FINA hachuras; linhas de chamada
6 ——— Eixos de simetria e linhas de centro;
posicOes extremas de pegas moveis
7 —N—N\—A— Linha de ruptura longa

Segundo Souza (2006), quando for feito o tracado deve-se seguir
uma certa sequéncia para a finalizacdo do desenho, fazendo as linhas na
seguinte ordem:

e arestas visiveis;

e arestas invisiveis;

e linhas de centro, eixo de simetria ou corte;

e linha de ruptura;

e linhas de cota e de chamada;

e hachuras.

A aplicacao dos padrdes corretos das linhas ao desenho facilita a
interpretacdo do mesmo. Ou seja, por exemplo, quando se vé a linha
traco-ponto (numero 6 no Quadro 4) ja se reconhece um eixo de simetria
ou uma linha de centro de um detalhe ou da peca. Isto porque esta
aplicacao da linha traco-ponto é mais frequente.
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3.4 Caligrafia Técnica

O desenho das letras e nimeros também é muito importante no
desenho técnico, conferindo-lhe qualidade e facilitando a legibilidade.
NUumeros bem escritos evitam erros de interpretacao por parte de quem
esta usando o desenho.

Com o uso do computador, deve-se escolher a fonte de letras que
sejam semelhantes aos algarismos arabicos simples.

Quando a caligrafia técnica for a mao livre, somente com
treinamento serd possivel obter uma certa regularidade. Assim, faz-se
necessario contar com o uso de linhas auxiliares para regularizar ou
uniformizar o tamanho das letras.

Segundo Bortolucci (2005), pode-se seguir os procedimentos para
gue a caligrafia técnica seja a mais uniforme:

e Definir a altura (h) desejada da linha com linhas auxiliares;

e Dividir a altura em 3 partes iguais (1/3 h), tracar linhas
horizontais nas divisbes e acrescentar mais uma para baixo
(para letras que também necessitam deste espago);

e O corpo da letra mailscula deve ocupar toda a altura h, o
corpo da minuscula 2/3 e a haste da minuscula 1/3 para cima
ou para baixo;

e A espessura do traco deve ser, aproximadamente, de 1/7 da
altura h;

e Geralmente o espacamento entre letras é de 1/7 a 2/7 e,
entre palavras, de 4/7 da altura (deve-se usar o bom senso).

A Figura 3.9 ilustra as recomendacdes de Bortolucci (2005) para
algumas letras. A distancia entre as linhas de base deve ser de 10/7 de h.
Ou seja, para letras de tamanho 10 mm (h), a distancia entre linhas seria
de 14 mm.

1/3h

1/3h
1/3h

13 h

10/7 hh

Figura 3.9. TRACADO DAS LETRAS
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As letras devem ser desenhadas com uma distancia constante entre
elas. Também as palavras devem manter afastamentos padronizados
entre si.

O tamanho adotado das letras nao precisa ser constante em TEXTOS
DIFERENTES dentro do mesmo projeto. Conforme a importancia dos
textos, pode-se definir uma certa hierarquia: as informacgdes principais
serdo em letras maiores, as informacgdes secundarias em letras menores
(SOUZA, 2006). As letras, contudo, nao devem sobressair mais do que o
proprio desenho.

Conforme ja mencionado, somente com o treino sera possivel obter
uma caligrafia técnica adequada. A caligrafia é parte indispensavel do
desenho e também deve ser orientada pelos principios da norma técnica.

Agora, vamos colocar em pratica o que aprendemos, fazendo um
EXERCICIO SOBRE CALIGRAFIA. Boa sorte!
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