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6 GEOMETRIA DESCRITIVA: CONCEITOS BASICOS

6.1 NOCOES BASICAS DE DESENHO TECNICO

Para o desempenho das varias atividades na sociedade, o homem,
necessita de sistemas de comunicagdo. Assim é, que se apresenta a
linguagem - escrita ou falada — como os dois sistemas de comunicagao
mais comuns.

Esses dois sistemas de comunicacdao, em determinadas condicOes
tornam-se ineficientes. A comunicagao naval utiliza-se de um sistema
baseado em bandeiras. A comunicacdo entre mudos é feita através de
movimento dos dedos - linguagem dos sinais. Entre cegos a comunicacao
é feita através de um sistema especial de relevos - o sistema braile.

Em algumas especialidades do conhecimento humano, a fala ou a
escrita, como sistema de comunicacdo, também é insuficiente. Neste
caso, destacam-se as engenharias e a arquitetura. Nessas especialidades
a criagcdo ou manipulacdao de objetos tridimensionais torna-se até
impossivel através da linguagem. O sistema de comunicacao desenvolvido
nessa especialidade foi o DESENHO.

Entende-se o desenho como um sistema de representacdao dos
objetos. Estes objetos sao representados normalmente em um espaco
bidimensional.

Pense no projeto de um carro e de todos o0s seus componentes.
Precisa haver uma forma de combinacao e padronizacao dos desenhos de
modo que todos os envolvidos no processo de produgao, sejam
engenheiros mecanicos, de produgdo, elétricos, ou outros, possam
entender facilmente as simbologias utilizadas.

A representagao de um objeto tridimensional, como este carro, em
um espaco bidimensional, como um papel ou uma tela de computador,
tem como finalidade dois objetivos.

O primeiro é mostrar - comunicar — a forma que o objeto tem na
realidade, isto é, reproduzir o aspecto que o objeto teria. Esse tipo de
representagcao denomina-se DESENHO PERSPECTIVO ou PERSPECTIVA
simplesmente.

Quando se deseja colocar em evidéncia as dimensdes do objeto,
dimensdes estas, cujo conhecimento é imprescindivel para a construgao
do objeto, tem-se o segundo objetivo. Essa operacao grafica é
denominada DESENHO PROJETIVO.

Para se atingir estes dois objetivos, isto €, a Perspectiva e o
Desenho Projetivo realiza-se uma operacao grafica na qual liga-se o
objeto real a sua representacdao em um plano. Essa operacdo grafica é
denominada PROJECAO.
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Para realizar-se uma projecao, sao necessarios trés elementos
basicos:

- O conhecimento do objeto a ser representado;

- O centro de projecoes;

- A superficie na qual se efetua a projecao.

As caracteristicas do centro de projecdes e a superficie na qual se
efetua a projecao definem o SISTEMA DE PROJECOES. Basicamente tem-
se dois sistemas de projecdoes — CONICO E CILINDRICO.

A superficie na qual se efetua as projecdes - “um plano” - doravante
serd denominada PLANO DE PROJECOES.

O centro de projecoes é considerado como “um ponto” - nao
pertencente ao plano e a uma distancia finita do mesmo.

A projecao de um ponto “A” qualquer do espaco é a interseccdo da
reta projetante “r” com o plano de projecdes “m” gerando o ponto “A’". A

A\ YW/

reta “r” contem o ponto A e o centro de projegdes CP.

CP: Centro de Projegoes.
n: Plano de Projegoes.

r: Reta projetante.

A’: Projegao do ponto A.

CP

Figura 6.1. PROJECAO DO PONTO A

Como pode ser observada na Figura 6.1, a reta r atravessa o plano
7T, gerando um novo ponto - A’.

O plano ® é denominado PLANO DE PROJEC(N)ES, que recebe a
projecao A’. A reta “r”, que contém o ponto “A” e o centro de projecdes
(CP), é denominada RETA PROJETANTE.

Realizando a operagao para varios pontos do espago - A,B,C,D,E,F,G
e H - e, unindo-se esses pontos projetados por uma curva, as retas
projetantes constituem as posicdoes da geratriz de uma superficie CONICA
na qual o centro de projecoes é o vértice. Desta forma, as projecdes dos
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pontos sao geradas considerando-se a superficie CONICA. Veja a
representacao na Figura 6.2.

P

I E_F GI H,

Figura 6.2. PROJECOES CONICAS DE PONTOS

Por este motivo, porque a superficie gerada parece um cone quando
o centro de projecdes esta a uma distancia finita do plano de projegoes, o
sistema de projecdo é denominado SISTEMA CONICO DE PROJEGCOES ou
PROJECOES CONICAS.

Colocando o centro de projecdes a uma distancia infinita do plano de
projecoes (ou seja, o CP ndo podera ser visualizado na figura de
representacao do espaco), tem-se o segundo sistema de projecdes. A
situacdo do Centro de Projecdes sera dada por uma reta “t” denominada
DIRECAO DAS PROJETANTES ou DIRECAO DE PROJECOES (Figura 6.3).

t: Direcao das Projetantes.
n: Plano de Projecdes.
A’: Projecao do ponto A.

H/ /
/ /
£ & &

Figura 6.3. PROJECAO DO PONTO A SEGUNDO A DIRECAO t
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A projecao de um ponto “A” qualquer do espaco sera a interseccao,
com o plano de projecdes, de uma reta que contenha o ponto A e seja
paralela a direcao das projetantes, conforme Figura 6.4.

//“////
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!

Figura 6.4. DIRECAO t DAS RETAS PROJETANTES

Repetindo-se a operacdo para varios pontos do espago, as retas
projetantes serdo geratrizes de uma superficie CILINDRICA.

Este sistema de projecdes é denominado SISTEMA CILINDRICO DE
PROJECOES ou PROJE(;OES CILINDRICAS.

A direcdo de projecdoes pode assumir uma posicao particular. A
direcao de projecdes pode ser perpendicular (formando angulo reto) ao
plano de projegdes, conforme mostra a figura 6.5. Neste caso o sistema é
denominado SISTEMA CILINDRICO ORTOGONAL DE PROJECOES.

!
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Figura 6.5. PROJECOES CILINDRICAS ORTOGONAIS DE PONTOS
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Os sistemas coOnico e cilindrico de projecoes sdo as bases de todos
os tipos de projecoes utilizados e sao suficientes para a aplicagao nas
engenharias.

Como curiosidade, sao apresentados a seguir os tipos de projecoes
mais conhecidos:

e Base nas Projecdes Conicas.
- Perspectiva Linear
- Projecao Bicentral e Estereoscopia.
- Projecao de Sombra pelos raios divergentes.
- Perspectiva Panoramica.
- Perspectiva Cenografica.
- Projecdo Estereografica sobre Superficie Cilindrica.
- Projecao Estereografica sobre Superficie Conica.
- Projecao Estereografica sobre Plano Tangente a Esfera.
- Perspectiva Axonométrica.

e Base nas Projecdes Cilindricas.
- Obliquas
- Perspectiva Cavaleira.
- Perspectiva Militar.
- Sombra pelos Raios Luminosos Paralelos.
- ProjecoOes Clinograficas.

e ProjecOes Axonométricas Obliquas.
- Ortogonais sobre um Plano
- Projecoes Cotadas
- Projecbes Axonométricas Ortogonais.
- Ortogonais sobre Panos Ortogonais.
- Sobre Dois Planos.
- Sobre Trés Planos.
- Sobre as Faces de um Cubo.
- Combinados.
- Projecdes de Denisa.

_ Para o Desenho Técnico, as que vamos utilizar sdo as PROJECOES
CILINDRICAS ORTOGONAIS SOBRE PLANOS ORTOGONAIS.
Os demais tipos de projecoes atendem as necessidades de outros
tipos de representacdes que ndao sao objetivos de estudo desta nossa
disciplina.
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6.2 PROJECOES CILINDRICAS

Antes de iniciarmos o estudo das projecdes cilindricas ortogonais
sobre planos ortogonais, aprofundaremos o estudo sobre projecoes
cilindricas. Isto porque os conceitos fundamentais independem do tipo de
projecao.

Os conceitos fundamentais necessarios sdo os teoremas que regem
o sistema em estudo. Nao iremos demonstra-los, pois a revisdo de tais
teoremas tem a finalidade de fornecer-nos as ferramentas necessarias
para trabalhar com o sistema de representacao e entender os conceitos
basicos.

A seguir veremos o0s conceitos individualizados para retas. Pense
que as figuras e objetos que vamos trabalhar sao mais complexos,
formados por diversos segmentos de retas e planos. Por isso, é
importante estudar conceitos genéricos antes para depois poder aplicar
mais facilmente. Vamos 1a?

Teorema 01.

A projecao cilindrica de uma reta do espaco sera:
a) pontual se essa reta for paralela a diregao de projecoes.
b) uma reta se a reta do espaco ndo for paralela a direcao de
projecoes.

Para determinarmos a projecao de uma reta ndo paralela a direcao
de projecdes é suficiente determinarmos a projecao de dois pontos a ela
pertencentes. Assim, consideramos a reta “s” formada pelos pontos “A” e
\\BII.

a)

Figura 6.6. TEOREMA 1.
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Analisando-se a figura anterior, pode-se afirmar que:

a) neste caso, pode-se observar que s’ € um ponto que coincide com
A"e B’;

b) aqui, s’ é reta que possui o segmento de reta A’ B’, que é a
projecao dos pontos A e B, respectivamente.

Teorema 02.

Duas retas paralelas entre si tém projecoes cilindricas:
a) paralelas entre si, quando ndo sdo paralelas a direcao de
projecoes e ndo pertencem a um plano paralelo a direcdo de projecoes.
b) coincidentes, quando ndo sdo paralelas a direcdo de
projecoes, mas pertencerem a um plano paralelo a direcao de projecoes.
c) pontuais, quando forem paralelas a direcao de projecoes.
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Figura 6.7. TEOREMA 2.
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O Teorema 2 esta demonstrado na Figura 6.7 anterior, onde podem
ser observadas as trés situacdes citadas. No primeiro caso (figura 6.7a),
as retas paralelas no espaco r e s possuem projecoes r’ e s’ paralelas
entre si; no segundo caso (figura 6.7b), as projecdes sao coincidentes,
pois o plano que contém as retas é paralelo a direcdo projetante t. J& no
terceiro caso (figura 6.7c), quando as retas sdo paralelas a t, as suas
projecoes se reduzem aos dois pontos r’ e s’, que sao coincidentes com a
projecao de dois pontos quaisquer — A e B — pertencentes a cada reta.

Teorema 03.
A razao entre dois segmentos de retas paralelas entre si ou

colineares se mantém em projecao cilindrica, desde que os segmentos de
reta ndo sejam paralelos a direcao de projegoes.

t

Figura 6.8. TEOREMA 3.

Desse teorema, temos que, o ponto médio de um segmento de reta
se projeta sobre o ponto médio da projecao do dito segmento.

E importante vocé compreender todos os teoremas apresentados
nesta unidade, pois serdao Uteis mais adiante na disciplina. Além disso,
vocé devera conhecé-los para aprender a criar projecdes de pecas e
sdlidos formados por varias arestas, como veremos mais adiante.
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Teorema 04.

Uma figura contida em um plano paralelo ao plano de projecoes tem
sua projecao cilindrica em VERDADEIRA GRANDEZA.

Figura 6.9. TEOREMA 4.

Na figura 6.9 pode ser observado que a projecao da figura triangular
formada pelos vértices A, B e C, contida no plano B aparece em

verdadeira grandeza na sua projecao no plano 7, formada pelas projecoes
dos vértices A’, B’ e C'. Isto sé é possivel devido ao fato, ja ressaltado no

teorema 4, de que os planos B e T sao paralelos entre si.
Teorema 05.
Qualquer figura contida em um plano paralelo a direcdo de

projecoes, tem sua projecdo coincidente com a reta interseccao do plano
gue a contém com o plano de projecoes.

Figura 6.10. TEOREMA 5.
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Observe na figura 6.10 que a projecao da figura triangular formada
pelos vértices A, B e C, contida no plano B, que é paralelo a direcdo
projetante t, aparece reduzida a um segmento de reta que contém os
pontos A’, B’ e C'. Neste caso, isto s6 é possivel devido ao fato, ja
ressaltado no teorema 5, de que o plano B é paralelo a direcao projetante.

Teorema 06.
Duas retas ortogonais ou perpendiculares entre si, sendo que uma

delas é paralela ao plano de projecdes, terdo suas projecoes cilindricas
ORTOGONAIS perpendiculares entre si.

Figura 6.11. TEOREMA 6

Observando a Figura 6.11, podemos ver que as retas r e s, contidas
em planos diferentes e ortogonais (ou seja, perpendiculares) entre si,
possuem as projecoes r’ e s’ também ortogonais ou perpendiculares entre
Si.

Note que o Teorema 06 sé é valido para PROJECOES CILINDRICAS
ORTOGONAIS, ou seja, quando a direcdo de projecao é perpendicular ao
plano r.

Agora vamos introduzir um novo conceito que € muito importante
para o nosso estudo de Geometria Descritiva. A reta gerada pela
interseccdo dos planos B e n, € denominada TRACO do plano B com o
plano . Esta reta - o TRACO - pode ser observada na figura 6.10.

Um outro aspecto interessante do nosso estudo é que uma situacao
de geometria descritiva pode ser representada por letras e simbolos. O
Teorema 6 demonstrado na Figura 6.11 pode ser descrito da seguinte
forma:

tlaar//aAarls=r1¢
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Pode-se ler: se a reta t é perpendicular (L) ao planor e aretaré
paralela (//) ao plano n e sendo também a reta r perpendicular (L) a reta
s, isto implica que as projecdes r’ e s’ serao perpendiculares (L) entre si.
A situacao “e” é representada pelo simbolo (A), semelhante a um V
invertido.

Dessa forma, consegue-se expressar com mais facilidade a relacao
existente entre os elementos do sistema de projecao.

Neste item, estudamos os conceitos basicos de geometria descritiva.
As situacoes observadas individualmente em cada teorema sao a base do
desenho projetivo e sao os casos que mais se repetem na geometria
descritiva.

O seu conhecimento sobre este assunto sera verificado no estudo da
proxima unidade. Neste momento, vamos estudar apenas os conceitos
basicos, como ja mencionado.

6.3 PROJEGCOES CILINDRICAS ORTOGONAIS SOBRE DOIS
PLANOS ORTOGONAIS

Ao estudarmos os sistemas de projecdes, vimos no caso da projecao
cilindrica, que a projecao de um ponto no espaco era a interseccao da reta
paralela a direcao de projecdes, que continha esse ponto, com o plano de
projegoes.

Os infinitos pontos que essa reta possui terdao, portanto, a mesma
projecao. Para um dado ponto no espaco corresponde uma Unica
projecao, porém, para uma dada projecao existem infinitos pontos no
espaco.

O sistema cilindrico de projecdes estudado é, portanto, univoco?!, ou
seja, para diferentes pontos no espaco pode haver uma Unica projecao
coincidente.

Esse sistema de representacdo ndo é util ao desenho técnico, pois,
necessitamos de um sistema biunivoco de representacdes, ou seja,
necessitamos de um sistema que a cada ponto do espago corresponda
apenas uma Unica projecao e vice-versa.

Veja na explicacdo dos paragrafos seguintes o porqué da
necessidade de um sistema biunivoco para que ndo haja duavidas sobre o
objeto que se quer projetar ou construir.

Da evolugdo histérica dos sistemas de representagbes, extraimos
dois métodos de representacdo biunivoco baseados no sistema cilindrico
de projecoes.

' Do Dicionéario Aurélio: Mat. Diz-se da relacdo, ou da correspondéncia, entre dois
conjuntos em que a cada elemento do primeiro conjunto corresponde apenas um
elemento do segundo. [Cf. biunivoco.] ~ V. funcdo —a e operagdo —a.

68



__O©

BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL - EaD UAB/UFSCar
Departamento de Engenharia Civil da UFSCar
Expressdo Grafica para Engenharia

O sistema de Felipe Bliche, que associa um plano de projecoes e a
distancia do ponto a esse plano - é a geometria cotada - largamente
utilizada em representacdes topograficas.

O outro sistema, de Gaspar Monge, combina dois sistemas
cilindricos ortogonais de projecoes, tais que, os planos de projecdes sejam
perpendiculares entre si.

Esse sistema é a base do sistema de representacdes utilizado em
desenho técnico.

Monge quando idealizou a utilizagdo de dois sistemas cilindricos
ortogonais adotou uma simbologia particular que vamos estudar. Esse
sistema de representacao foi idealizado para uso na matematica e esta
representado na Figura 6.12.

PH: Plano Horizontal.

PV: Plano vertical.

PHA: Plano Horizontal Anterior.
PHP: Plano Horizontal Posterior.
PVS: Plano Vertical Superior.
PVI: Plano Vertical Inferior.

LT: Linha de Terra.

Figura 6.12. REPRESENTACAO DO SISTEMA DE MONGE.

Os dois sistemas cilindricos ortogonais sdo perpendiculares entre si,
e sao denominados PLANOS VERTICAIS (PV) e PLANO HORIZONTAL (PH).
Os planos: horizontal e vertical sdo secantes e a reta interseccao é
denominada LINHA DE TERRA (LT).
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O plano vertical divide o plano horizontal em dois semiplanos
denominados: PLANO HORIZONTAL ANTERIOR (PHA) e PLANO
HORIZONTAL POSTERIOR (PHP).

O plano horizontal divide o plano vertical em dois: PLANO VERTICAL
SUPERIOR (PVS) e PLANO VERTICAL INFERIOR (PVI).

Os quatros semiplanos descritos anteriormente definem quatro
diedros retos, ou seja, quatro diferentes regides do espaco separadas
pelos semiplanos. Esta simbologia pode ser visualizada na Figura
seguinte.

s
20. Diedro lo.Dnedro
FHF FHA
30, Diedro 4o, Diedro
PVI

Figura 6.13. VISTA LATERAL DO SISTEMA DE MONGE E SEUS RESPECTIVOS DIEDROS.

O PRIMEIRO DIEDRO (1° D) é formado pelos semiplanos vertical
superior e horizontal anterior. Os semiplanos vertical superior e horizontal
posterior definem o SEGUNDO DIEDRO. O TERCEIRO DIEDRO e QUARTO
DIEDRO sao definidos pelos seguintes semiplanos: horizontal posterior
com vertical inferior e vertical inferior com horizontal anterior
respectivamente (Figuras 6.12 e 6.13).

As direcbes das projecoes mostradas na Figura 6.12: ty do plano
vertical e ty do plano horizontal nao sao representadas. Essas direcdes de
projecdes sao perpendiculares aos respectivos planos de projecoes. Toda
reta projetante sera paralela a direcdo de projecdes. Aqui vocé pode ver a
aplicacao do teorema “Se duas retas sdo paralelas, e um plano é
perpendicular a uma delas entdao o plano sera perpendicular a outra” nos
permite afirmar que toda reta projetante sera perpendicular ao plano de
projecoes. Entender este teorema vai ajudar a simplificar a representagao
dos desenhos.

70



__O©

BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL - EaD UAB/UFSCar
Departamento de Engenharia Civil da UFSCar
Expressdo Grafica para Engenharia

Dessa forma, como toda projetante sera perpendicular ao plano de
projecoes nao € necessaria a representacao das direcdes de projecoes.

Para reduzirmos em um espaco bidimensional as projecdes de
situacdes no espaco nos planos horizontal e vertical fazemos coincidir o
plano vertical com o plano horizontal de maneira que o semiplano vertical
superior coincida com o semiplano horizontal posterior e o semiplano
vertical inferior com a horizontal anterior (conforme Figura 6.14).

A figura bidimensional gerada com a rotagao dos planos, denomina-
se EPURA, conforme Figura 6.15. A épura é utilizada para a representacao
e o estudo dos problemas descritivos das figuras e corpos do espaco,
dados por suas projecdes nos dois planos ortogonais, depois da
coincidéncia desses dois planos, isto €, da reunido dos tracados num soé
plano bidimensional.

Figura 6.14. REBATIMENTO DOS PLANOS HORIZONTAL E VERTICAL.

Ler uma épura é reconstituir mentalmente o problema do espaco,
representado fielmente por suas projecdes nos planos horizontal e
vertical, depois da coincidéncia dos mesmos.
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Figura 6.15. REPRESENTAGAO SIMPLIFICADA DA EPURA.

A linha de terra gerada pela interseccao dos planos horizontal e
vertical, em épura, é designada por "LT”, “L” a esquerda e “T” a direita do
leitor da épura (Figura 6.15). Lembre-se que na secao anterior do nosso
estudo, também chamamos esta linha de TRACO.

Os limites dos semiplanos horizontais e verticais, bem como as suas
abreviacdes, ndo precisam ser representados em épura, podendo ficar
subentendido, ja que nao havera alteracao do sistema de representacao.

A épura serd o “espaco” necessario e suficiente para que possamos
ter os primeiros conhecimentos da aplicacdo do desenho técnico.

A seguir vamos comegar a entender que existem diversas formas de
padronizacao que precisamos conhecer para facilidade o entendimento
dos objetos.

Em épura os tracados das linhas submetem-se as seguintes
convengoes:

a) As linhas que servem para a representacao dos objetos sao de
traco continuo para as partes vistas e interrompidas para as partes
invisiveis. Um ponto de um objeto é visto em projecao horizontal, se o
raio visual do observador (suposto colocado no infinito acima do plano
horizontal), ndao atravessar o objeto antes de atingir o ponto considerado,
€ e oculto no caso contrario. Para a projecao vertical temos a mesma
postura.

b) As linhas de construcao e as linhas de chamada sao com tragos
interrompidos.

c) As projecoes de pontos do espago sao representadas por letras
mailsculas. Na projecdo vertical recebem o indice 2 (projecao do ponto A:
A>) e na projecao horizontal recebem o indice 1 (A;).

d) As projecoes de retas ou semi-retas sao designadas em projegoes
por letras minudsculas acrescidos dos indices 1 e 2 para as projecoes
horizontais e verticais respectivamente.

e) Os planos sao representados por letras do alfabeto grego.
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A projecdo de um ponto no primeiro diedro acontece conforme
Figura 6.16.

a) no espaco. b) em épura.
Figura 6.16. REPRESENTACAO DE UM PONTO A NO ESPACO E EM EPURA.

Na Figura 6.16, para determinarmos a projecao horizontal A; do
ponto A, passamos uma perpendicular ao plano horizontal por A - semi-
reta AA;. Para determinarmos a projecao vertical A, do ponto A, passamos
por A a perpendicular ao plano vertical de projecdes - semi-reta AA..

Por A; e A, - projecoes do ponto A - tracamos Aa e Aia
perpendiculares a Linha de Terra (LT).

O quadrildtero AA;aA, é um retangulo, porque tem os lados
paralelos dois a dois, como perpendiculares ao mesmo plano, e os angulos
retos. Os lados sao iguais dois a dois - AA; = A;a e AA; = A a.

A distédncia do ponto A ao plano horizontal denomina-se COTA; a
distancia do ponto A ao plano vertical denomina-se AFASTAMENTO.

A cota do ponto A - semi-reta AA; — é igual a perpendicular Aa. O
afastamento do ponto A é igual a perpendicular A;a.

Essas duas perpendiculares - Aa e Aja — concorrem num mesmo
ponto da linha de terra por pertencerem ao plano que contém o retangulo.
Plano este perpendicular ao plano horizontal por conter uma reta
perpendicular ao plano horizontal. O mesmo acontecendo com o plano que
contém o retangulo em relacdo ao plano vertical.

Sabemos da Geometria de Posicdo que quando um plano é
perpendicular a dois outros que se cortam, é perpendicular a interseccdo
desses dois ultimos, concluimos que o plano do retangulo é perpendicular
a linha de terra (LT).

Quando efetuamos a coincidéncia do plano vertical com o horizontal,
a semi-reta Aa continua perpendicular a linha de terra pelo ponto “a”.
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Dessa forma as projecoes A; e A, do ponto A, em épura, pertence a
mesma perpendicular a linha de terra (Figura 6.16b).

Essa perpendicular a linha de terra — A;A; - em épura é denominada
LINHA DE CHAMADA.

A interseccao da linha de chamada com a linha de terra nao recebe
nenhuma denominagcao especial. Denominamos ponto “a” apenas para
efeito didatico.

O ponto A do espaco é representado, em épura, por suas projecoes.
Dessa forma, a cada ponto do espaco corresponde duas projecoes e a
cada par de projecdes - horizontal e vertical - corresponde um Uunico
ponto do espaco, definido pela cota e afastamento representados em
épura pela distancia da projecao vertical a linha de terra (A.a) e pela
distédncia da projecao horizontal a linha de terra (A;a). Esta é relagdo
biunivoca mencionada anteriormente.

Do estudo de desenho geométrico, sabemos que dois pontos, nao
coincidentes, determinam uma reta. Assim, para obtermos a projecao de
uma reta basta determinarmos a projecao de dois dos seus infinitos
pontos.

Para isso, os pontos que procuramos determinar de uma reta sao os
pontos de interseccao desta com os planos de projecdes, conforme Figura
6.17 seguinte.

1ur2
iy I
L H VWi T
E/J_/_/_,-/‘ﬁl/r
H,
a) no espacgo. b) em épura.

Figura 6.17. REPRESENTAGAO DE UM SEGMENTO DE RETA NO ESPACO E EM EPURA.

A interseccao da reta com o plano horizontal denomina-se TRACO
HORIZONTAL da reta e é representado pela letra “H”. A projecao
horizontal do traco horizontal da reta coincide com o proprio traco (H =
H;). A projecao vertical do trago horizontal pertence a linha de terra.

A interseccao da reta com o plano vertical denomina-se TRACO
VERTICAL da reta e é representado pela letra “V”. A projecao vertical do
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traco vertical da reta coincide com o préprio traco (V = V). A projecao
horizontal do traco vertical pertence a linha de terra.

Podemos observar que a reta que acabamos de estudar nao tem
nenhuma caracteristica especial com relagdo aos planos de projecdes. E
uma reta qualquer do espaco.

Mas em geometria descritiva temos diversos casos onde um
conjunto de retas assume posicoes particulares com relagao aos planos de
projecoes. Essas retas sao ditas NOTAVEIS e podem ser conhecidas
através do estudo da Figura 6.18.
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a)t//PVat//PH b) h // PH c)f// PV
p2 L 12=2 g V2
' t2
1
L H2 T L V1 T L V1=H2 T
T
|
| t1
] =
pl=HI tl I
d)pLPH Ap// PV e)tLPVAt//PH f)teBABLPHeBLPV

Figura 6.18. POSICAO EM EPURA DAS RETAS NOTAVEIS.
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A primeira reta da figura 6.18 - t - é paralela a dois planos de
projecoes. O teorema 04 visto em “nogodes basicas” nos possibilita afirmar
que qualquer segmento de reta (AB) pertencente a ela se projeta em
verdadeira grandeza (VG). As projecoes A,B, e A;B; tem o mesmo
comprimento que o segmento AB do espaco.

Nos casos “b” e “c”, as retas - h e f - sao paralelas ao plano
horizontal e ao plano vertical, respectivamente.

As retas - p e v - representadas nos casos “d” e “e” sao
perpendiculares aos planos horizontal e vertical, respectivamente. O
teorema 01 nos afirma que as projecdes horizontal e vertical,
respectivamente, dessas retas sera um ponto. O teorema 04 nos diz que
qualquer segmento de reta contido nelas se projeta em VG nas projecoes
vertical e horizontal, respectivamente.

A reta - t - do caso “f” é inclinada aos dois planos de projecoes,
porém, pertence a um plano perpendicular aos dois planos de projecoes.

Sabemos da geometria de posicao que:

- duas retas concorrentes ou duas retas paralelas determinam um

plano;

- trés pontos nao colineares determinam um plano.

Voc{e conseguiu imaginar o posicionamento destas retas notaveis no
espaco? E importante que vocé saiba tanto passar a representacao do
espaco para uma épura quanto o contrario. Ou seja, a partir do estudo da
épura, vocé consegue observar a reta no espaco. Vamos fazer este
exercicio mental super importante...

Depois que vocé conseguiu imaginar, veja se confere com os
desenhos da Figura 6.19 seguinte.

- - s :
e’

<LT <LT

PHA PHA
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Figura 6.19. VISUALIZACAO DAS RETAS NOTAVEIS NO ESPAGO.

Observe em cada uma das figuras que a classificacao das retas vai
variar em fungao de sua relagcao com os planos de projecao.

Na figura 6.19 “a”, temos a reta t que é paralela a dois planos de
projecoes. Nos casos “b” e “c”, as retas - h e f — sao paralelas ao plano
horizontal e ao plano vertical, sendo classificadas como retas horizontais e
verticais, respectivamente. As retas - p e t - representadas nos casos “d”
e "“e” sao perpendiculares aos planos horizontal e vertical,
respectivamente. Recebem a denominacao de reta perpendicular e reta de
topo, respectivamente. A reta - t — do caso “f” é inclinada aos dois planos
de projecoes, conforme ja mencionado.
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Do exposto, concluimos que a solucao de planos recai em problemas
de pontos e retas.

Entendeu a importdncia dos conceitos basicos estudados
anteriormente?

O sistema de projecoes até entdo estudado é denominado
GEOMETRIA DESCRITIVA. Salientamos no inicio que a geometria
descritiva foi criada como um instrumento para apoio matematico. Na
disciplina de Vetores e Geometria Analitica vocé podera relembrar
algumas situacdes de posicionamento das retas e planos no espaco,
conforme estudamos nesta aula.
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