
Unidade 4

Desenhando gr¶a¯cos de fun»c~oes,
atrav¶es de limites e derivadas

As ¯guras s~ao parte essencial desta unidade. Todas as de¯ni»c~oes e propriedades devem
ser estudadas e confrontadas com as ¯guras que as interpretam.

4.1 Crescimento e decrescimento

De¯ni»c~ao 4.1

1. Dizemos que a fun»c~ao f(x) ¶e crescente no intervalo I se, nesse intervalo, quando
x aumenta de valor, f(x) tamb¶em aumenta de valor.

2. Dizemos que a fun»c~ao f(x) ¶e decrescente no intervalo I se, nesse intervalo,
quando x cresce em valor, f(x) decresce.
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Figura 4.1. f ¶e crescente em um certo intervalo I.
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Figura 4.2. f ¶e decrescente em um certo intervalo I.

Teorema 4.1 Suponhamos que f ¶e cont¶³nua no intervalo fechado [a; b] e tem derivada
nos pontos do intervalo aberto ]a; b[.

1. Se f 0(x) > 0 nos pontos do intervalo aberto ]a; b[, ent~ao f ¶e crescente no
intervalo fechado [a; b].

2. Se f 0(x) < 0 nos pontos do intervalo aberto ]a; b[, ent~ao f ¶e decrescente no
intervalo fechado [a; b].
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Figura 4.3. Se a derivada f 0(x) se mant¶em positiva quando a < x < b, os coe¯-
cientes angulares das retas tangentes ao gr¶a¯co s~ao sempre positivos, e assim a fun»c~ao
¶e crescente no intervalo [a; b].

Note que as hip¶oteses do teorema 4.1 n~ao requerem que a fun»c~ao f(x) tenha
derivada nos extremos a e b do intervalo [a; b].

De¯ni»c~ao 4.2 (Pontos de m¶aximo e pontos de m¶³nimo locais)

Um ponto x0, no dom¶³nio da fun»c~ao f , ¶e um ponto de m¶³nimo local de f se existe um
intervalo [a; b] contido no dom¶³nio de f , com a < x0 < b, tal que f(x) ¸ f(x0)
para todo x em [a; b].

Assim, x0 ser¶a um ponto de m¶³nimo local de f caso existam intervalos [a; x0] e
[x0; b] contidos em Dom(f) tais que f ¶e decrescente em [a; x0] e ¶e crescente em
[x0; b]. Veja ¯gura 4.5.
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Figura 4.4. Se a derivada f 0(x) se mant¶em negativa quando a < x < b, as retas
tangentes ao gr¶a¯co s~ao inclinadas para a esquerda, e assim a fun»c~ao ¶e decrescente
quando a · x · b.
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Figura 4.5. x0 ¶e um ponto de m¶³nimo local. Se f tem derivada em x0 ent~ao f
0(x0) =

0, pois a reta tangente ao gr¶a¯co no ponto (x0; f(x0)) deve ser horizontal.

Se f(x) · f(x0), para todo x em [a; b], x0 ¶e um ponto de m¶aximo local de f .
Assim sendo, x0 ser¶a um ponto de m¶aximo local de f caso existam intervalos [a; x0]
e [x0; b] contidos em Dom(f) tais que f ¶e crescente em [a; x0] e decrescente em
[x0; b]. Veja ¯gura 4.6.
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Figura 4.6. x0 ¶e um ponto de m¶aximo local. Se f tem derivada em x0 ent~ao
f 0(x0) = 0 pois no ponto (x0; f(x0)) a reta tangente ao gr¶a¯co deve ser horizontal.




