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1 BREVE HISTORICO DO DESENHO TECNICO
1.1 INTRODUCAO

O desenho é uma forma de representar graficamente visdes, formas
e idéias, podendo ser executado a mao livre ou por meio de instrumentos
e aparelhos especiais. O desenho livre, aquele praticado pelos artistas,
distingue-se do desenho técnico que segue normas de representacao
grafica de entendimento internacional. A normalizacdo do desenho surgiu
como estratégia de padronizar as representacoes graficas de modo que as
solucdes propostas possam ser entendidas.

O desenho é a arte de representar graficamente formas e idéias a
mao livre, sob a forma de um esboc¢o, ou com o auxilio de instrumentos,
com a observancia de certas normas. O desenho técnico torna-se assim, o
elemento de expressao e comunicacdo, ou de ligacdo, entre o projeto
(concepcédo) e a execucao (SILVA, 2001).

Para Ulbricht (1992)! apud Silva (2001), o desenho técnico é uma
linguagem de expressdo grafica que permite a transmissdo de
informacdes técnicas entre individuos.

O desenho técnico é a unica forma eficiente e segura de transmitir
idéias e solucbes para os projetos de qualquer ramo das engenharias. Por
isso, os curriculos dos cursos de engenharia possuem esta disciplina em
sua programacao.

A disciplina de Desenho Técnico, mesmo fazendo parte das matérias
do béasico das engenharias, € uma ferramenta imprescindivel para
formacao profissional dos engenheiros que utilizam o desenho para criar,
transmitir, interpretar e analisar informacdes (MORAES, 2001).

Os fundamentos do desenho técnico sdo universais. Ou seja,
independem da cultura e das legislacbes dos paises, de forma a facilitar a
globalizacdo do conhecimento. Por isso, o0 conhecimento das
normalizacdes que rege a disciplina de desenho técnico complementara a
formacéo do engenheiro.

1 ULBRICHT, S.M. Anélise dos conceitos fundamentais do desenho técnico face a
implementacédo parcial de um modelo teérico de ensino inteligente auxiliado por
computador.1992. 131 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) — Programa de Pds-
Graduacdo em Engenharia de Producédo, Universidade Federal de Santa Catarina, 1992.
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1.2 BREVE HISTORICO

A transmissdo de informagdes atraveés do desenho existe desde a
pré-histéria quando foram feitas as primeiras pinturas nas paredes das
cavernas (Figura 1.1). Com o longo do tempo, foram surgindo formas de
comunicacao baseadas em figuras como os hierdéglifos, bastante utilizado
na cultura egipcia, conforme Figura 1.2.

Figura 1.1 — PINTURA RUPESTRE DA GRUTA DE ALTAMIRA NA ESPANHA (Wikipédia,
2007)

Figura 1.2 — HIEROGLIFOS EM UMA ESTELA FUNERARIA (Wikipédia, 2007)

Outro fato importante que marcou o desenvolvimento do desenho
foi a origem da concepcao da geometria (do grego geo = terra + metria =
medida, ou seja, "medir terra") com base na Matematica. A Geometria é a

3



8
-~

BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL — EaD UAB/UFSCar
Expressao Grafica para Engenharia
Prof2 Sheyla Mara Baptista Serra

mais antiga manifestacdo da atividade mateméatica conhecida, segundo
Goncalves et al. (2007). Ja cerca de 3000 a. C. os antigos egipcios
possuiam os conhecimentos de Geometria necessarios para reconstituir as
marcacdes de terrenos destruidos pelas cheias do rio Nilo, bem como para
construir as célebres piramides.

Os gregos, em particular Pitdgoras e Platdo, também perceberam
as vantagens do estudo da Geometria espacial e associavam-na ao estudo
da metafisica e da religido, devido as formas abstratas que os sodlidos
apresentam (ARAUJO, 2007).

A geometria também estava intimamente ligada a necessidade de
melhorar o sistema de arrecadacdo de impostos de areas rurais, e foram
0s antigos egipcios que deram o0S primeiros passos para O
desenvolvimento da disciplina (Wikipédia, 2007). Segundo HISTORIA
(2007), a utilizacdo das figuras geomeétricas e suas combinactes se
mostraram muito util na determinacao das areas dos terrenos para fins de
arrecadacao de impostos. Um exemplo pode ser observado na Figura 1.3,
onde se visualiza a combinacéo de diversos triangulos.

Figura 1.3 — AREA DE TERRENO IRREGULAR (HISTORIA, 2007)

A partir do século V a.C., os mateméaticos gregos desenvolveram
uma parte da Matematica, intimamente ligada a geometria, denominada
de construcfées geométricas, que utilizavam os recursos graficos para a
interpretacdo de problemas relacionados com figuras (MEGA, 2003).

No século XV, Leonardo da Vinci, grande pintor, escultor, arquiteto,
engenheiro, cientista e musico do Renascimento italiano, desenvolveu
estudos relativos a teoria do desenho que usava como instrumento para
compreender a realidade e representou inumeros de seus inventos
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graficamente. Seus desenhos mostravam visdes diferentes dos objetos de
acordo com o posicionamento do observador (Figura 1.4).

Figura 1.4 — MODELOS DE MAQUINAS VOADORAS PLANEJADOS POR LEONARDO DA
VINCI (Wikipédia, 2007)

Assim, o desenho passou a representar uma das primeiras formas
de comunicacdo e de expressdo do homem, visto pelas construcfes de
monumentos na antiguidade, cujos projetos se baseavam em tracados
cuidadosamente planejados. Mais a frente observou-se que o desenho,
com predominancia técnica, recebeu grande impulso com o
desenvolvimento industrial.

No século XVIII, um grande matematico francés Gaspard Monge
(1746-1818) formulou as regras da Geometria Descritiva, enquanto
ciéncia, generalizando os meétodos introduzidos pelos artistas do
Renascimento. Apresentou, de forma sistematizada e rigorosa, os diversos
meétodos de representacdo no plano do desenho que tinham sido
abordados de forma dispersa até entdao (COSTA, 2000). Sem a geometria
descritiva, originalmente usada na engenharia militar, a enorme expansao
da maquinaria do século XIX teria, provavelmente, sido impossivel. Um
exemplo de desenho de maquinaria pode ser observado na Figura 1.5.
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Figura 1.5 — DESENHO DE UM OBJETO DA US PATENT (1913), MOSTRANDO DUAS
VISTAS DE UM MESMO OBJETO (Wikipédia, 2007)

Na analise da Figura 1.5, pode-se perceber que os dois desenhos
representam uma mesma peca, sendo que os desenhos correspondem a
posicoes diferentes de visualizagcdo da peca. A Fig.1 pode ser entendida
como uma vista da frente do objeto e a Fig.2 como uma vista lateral.
Dessa forma, pode-se afirmar que, em funcdo da posicdo da peca no
espaco, obtém-se vistas (ou desenhos) diferentes de uma mesma peca.

Para facilitar e padronizar as representacoes das pecas nos planos, a
geometria descritiva torna-se fundamental. Entende- se como Geometria
Descritiva a ciéncia que estuda os métodos de representacao grafica de
figuras espaciais sobre um plano, resolvendo os problemas em que sao
considerados até trés dimensfes (STAMATO et al., 1972).

A geometria descritiva® (também chamada de geometria mongeana
ou método monge) € um ramo da geometria que tem como objetivo
representar objetos de trés dimensbes em um plano bidimensional. Um
exemplo da representacdo de um sélido pode ser observado na Figura 1.6.

2 Este conhecimento sera fundamental para a disciplina de EGE e sera mais aprofundado
nas aulas seguintes.
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EPURA 2lc
1) TRIDIMENSIOMAL A 2) BIDIMENSIONAL
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Figura 1.6 — REPRESENTAGAO DE SOLIDO EM GEOMETRIA DESCRITIVA (Wikipédia,
2007)

'Wikipedia - GNLicopyl=ft 2006

Para Silva (2001), “o desenho técnico fundamentado na geometria,
na codificacdo e na tecnologia tem papel de destaque tanto na concepc¢ao
como na fabricacdo e montagem de pecas de formas complexas, nos
desenhos de definicao e nos desenhos de conjunto”. Quando o sistema de
vistas ortogréaficas nado é suficiente para atender as exigéncias de projeto,
lanca-se mao dos recursos, como mudanca de planos de projecao,
rotacao, rebatimento e estudo de secdes. O projetista pode escolher a
opcao que melhor Ihe convier.

Atualmente, o desenho técnico assume uma posicao difusa e
multidisciplinar, aliado a importantes recursos - como o computador -
auxilia na producédo dos produtos do mundo material, sendo aplicado a
inUmeras areas como projetos ambientais, mecanicos, mobiliarios,
arquitetdnicos, aeroespaciais, navais, entre outros.

“A  Geometria Descritiva fornece ao desenho técnico a base
geometrica do estudo das relacOes espaciais que as formas
tridimensionais apresentam em projecdo, ndo visando expressivamente a
solucao de problemas técnicos. Mas é o desenho técnico que concretiza no
plano do desenho, a descricdo rigorosa das formas dos objetos, como
meio de comunicacdo entre quem o0s projeta e quem os fabrica ou
constroi” (COSTA, 2000).

Com o advento do computador e para facilitar o ensino da
Geometria, surgiu recentemente um novo ramo desta parte da
Matematica: trata-se da Geometria Dindmica. Segundo Santos; Dambros;
Borges (2007), o termo Geometria Dinamica é normalmente utilizado para
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especificar a geometria implementada em computador, a qual permite que
objetos sejam movidos mantendo-se todos os vinculos estabelecidos
inicialmente na construcdo. Uma das grandes vantagens € a utilizacdo em
ambientes de aprendizagem, pois a compreensdo das caracteristicas e
construcdes se torna mais facil através da visualizacdo e movimentacao.

Atualmente os projetos de engenharia utilizam diversos programas
computacionais, sendo praticamente impossivel desenvolver bons ou
complexos projetos sem estes, conforme Figura 1.7.
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Figura 1.7 — PROJETOS DE ENGENHARIA (Corbis, 2007)

Na analise das fotos da Figura 1.7, pode-se perceber que a
realizacdo dos projetos pressupde gque existe um conhecimento sobre as
regras de representacdo dos desenhos, e na confeccao das pecas utiliza-
se de figuras geométricas béasicas que se combinam para obter o objeto
final.

3. A DISCIPLINA DE EXPRESSAO GRAFICA PARA ENGENHARIA

Com o breve histérico anterior, pdde-se perceber a importancia do
desenho na histéria da humanidade e da engenharia.

Esta disciplina pode ser entendida como base do raciocinio espacial
ou exercicio mental de projetar e planejar em engenharia. Entretanto, o
ensino do desenho e dos seus conceitos € diferente da realizacdo dos
projetos. Para que as idéias possam se transformar em projetos, o
desenho também necessita que o engenheiro tenha uma certa habilidade
manual ou destreza, principalmente quando o0s recursos de computacéo
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nao estao disponiveis. Assim, esta disciplina se apoiara sobre estes dois
pilares: raciocinio espacial e habilidade manual.

Podemos utilizar os instrumentos de desenho que foram evoluindo
ao longo dos tempos; atualmente a informéatica € o meio mais utilizado
profissionalmente para a representacdo de projetos de engenharia e
arquitetura. Entretanto, a leitura e interpretacdo do projeto pressupdem
um conhecimento tedrico-pratico das formas e meios de se representar
uma figura no papel e de se passar as informacoes para a execugao.

No nosso entendimento, € fundamental que o aluno aprenda a
desenhar com instrumentos e fazer esbocos antes de aprender a
representar em programas de desenho. A construcdo da figura em um
determinado programa sempre parte de figuras basicas. O resultado final
vai ser a combinacéo de diversas formas e figuras. Por isso, € importante
conhecer a teoria antes!

Estes conhecimentos serdo importantes ao longo de todo o seu
curso e, principalmente, ao longo de sua vida profissional. Praticamente, o
desenho é a forma de representacdo das idéias dos engenheiros e
engenheiras.

Por isso, n0osso curso vai se basear inicialmente nos fundamentos do
desenho técnico para depois utilizar as ferramentas computacionais. Nem
todos os cursos de engenharia comecam igual ao nosso. Esta é a opcédo do
nosso projeto pedagdgico. No préximo semestre vocé cursara a disciplina
de Desenho Auxiliado por Computador para aprender a aplicar os
conceitos fundamentais estudados aqui.

Assim, torna-se importante que os fundamentos do desenho técnico
e da geometria descritiva sejam absorvidos antes do ensino das técnicas
do desenho no computador. Por isso, a disciplina de Expressao Grafica
para Engenharia (EGE) contara com um nucleo inicial de construcdes
geométricas (base do desenho auxiliado por computador) e nocdes de
geometria descritiva (fundamento do desenho técnico).
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