Informatica para Engenharia Ambiental
Prof. Antonio José Gongalves Cruz

Unidade 2:
Algoritmos e programacao
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S 2.2. Estruturas de programacao

A maioria das linguagens de programacao possuem um conjunto de estruturas
padrao, o que torna mais facil implementacao de um programa.

Ja vimos que os fluxogramas sao elaborados com base em trés tipos de estrutu-
ras, que sao:

e Estrutruras sequenciais;
e Instrucées de decisao ou selecao;

e Instrucées de repeticao ou iteracao.

Estas estruturas recebem o nome de estruturas de controle da programacao. Po-
demos dizer que qualquer programa de computador pode ser representado combinando-
se estas trés estruturas de programacao.
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(& 2.2.1. Estruturas seqiienciais

Este tipo de estrutura representa os comandos que sao executados pelo compu-
tador de forma sequencial, ou seja, na ordem em que sao apresentados. A leitura de
dados, atribuicdes de valores a variaveis, calculos, chamadas de funcdes, saida de resul-
tados sao exemplos dessas estruturas. Na Figura 2.5 apresentamos, na forma de fluxo-
grama, algoritmo desenvolvido para o calculo do peso (P) de uma determinada massa
(m) sujeita a acao da forca gravitacional (g) dado o valor da massa. Neste tipo de estru-
tura as acoes sdao executadas de forma sucessiva da primeira a Gltima instrucao.
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Figura 2.5: Fluxograma que implementa algoritmo para calculo da forca exercida por
uma massa sujeita a acao de forca gravitacional. Apenas estruturas sequenciais sao uti-
lizadas.
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[2 2.2.2. Estruturas de decisdo ou selecao

_ Existem t[és tipos de estruturas de selecao. As estruturas de decisao do tipo SE-
ENTAO e SE-ENTAO-SENAO, e as estruturas de derivacao ou escolha entre um ou mais
caminhos possiveis, estruturas CASO.

O primeiro tipo de estrutura (SE-ENTAO) avalia uma expressao logica resultando
em uma resposta que pode ser verdadeira ou falsa. Sendo a resposta a resposta verda-
deira, uma instrucao ou conjunto de instrucdes é executado. Caso a resposta seja falsa
€ executado um desvio sem nenhuma instrucdo. A Figura 2.6 apresenta a implementa-
cao desta estrutura na forma de fluxograma.

Expressac
légica {7}
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l

Figura 2.6. Fluxograma ilustrando a estrutura SE-ENTAO.
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Na generalidade das linguagens de programacao as estruturas de programacao
sdo escritas em inglés. No caso do programa que utilizaremos na disciplina, essa estru-
tura é representada da forma:

if (<condicao>) then
<instrucao 1>

<instrucao 2>

<instrucao n>

end

A segunda estrutura de decisdo é do tipo SE-ENTAO-SENAO. Nesta estrutura se o
resultado da expressao logica for verdadeiro uma instrucao ou conjunto de instrucoes é
executado. Caso a expressao logica assuma valor falso, conjunto diferente de instrucoes
€ executado. A Figura 2.7 ilustra este tipo de estrutura.

Expressao
logica 12}

Instrucao ou Instrucdo au
conjunte de conjunto de
instrucées 2 instrugdes 1

l

Figura 2.7: Fluxograma ilustrando a estrutura SE-ENTAO-SENAO.

Para representar em linguagem de programacao a estrutura SE-ENTAO-SENAO i-
lustrada na Figura 2.7 teremos:

if (<condicao>) then
<instrucao 1>

<instrucao 2>

<instrucao n>

else
<instrucao 1>
<instrucao 2>
<instrucao n>
end
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As estruturas do tipo CASO permitem que se possa realizar a escolha entre dois
ou mais caminhos a serem seguidos na programacao. Neste tipo de estrutura o caminho
do fluxo da informacao dependera do valor atribuido a expressao. Vejamos o exemplo
ilustrado na Figura 2.8.

Expressao
logica (2)

Valor 1 Valor 2 Valorn

Conj. instrugées 2 | | Conj. instrugées n I

Figura 2.8: Fluxograma ilustrando a estrutura CASO.

Conj. instrucées 1 |

No programa Scilab a sintaxe para este comando é da seguinte forma:

select <expressao>,
case <valor_1> then,
<conjunto de instrucdes 1>
case <valor_2> then,
<conjunto de instrucodes 2>
case <valor_n> then,
<conjunto de instrucdes n>

end

[ 2.2.2.1 Expressdes logicas

Sao expressodes que resultam nos valores logicos verdadeiro ou falso. A Tabela
2.2 apresenta os operadores condicionais empregados nas expressdes logicas.

Tabela 2.2: Operadores condicionais.

Operador Simbolo
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igualdade ==
diferenca <>
maior do que >
maior ou igual a > =
menor do que <
menor ou igual a <=

=2
(& 2.2.3. Estruturas de repeticao ou iteracao

Como o préprio nome diz, este tipo de estrutura permite que se facam repeti-
¢coes controladas de alguma instrucao ou conjunto de instrucdes.

Apresentaremos dois tipos desta estrutura, ambos disponiveis na linguagem de
programacao do Scilab. A primeira € a estrutura de repeticaio ENQUANTO-FACA. A Figura
2.9 apresenta a representacao desta estrutura em forma de fluxograma

Expressao
logica

v

Instrucac ou
conjunto de
instrucoes

\ 4

Figura 2.9: Fluxograma representando a estrutura ENQUANTO-FACA.

No Scilab esta estrutura é representada pelo comando while sendo implementa-
da da seguinte maneira:

while <expressao>
<instrucao 1>

<instrucao 2>

<instrucao 3>

end

A segunda estrutura pode ser considerada um caso particular da estrutura EN-
QUANTO-FACA. Esta estrutura gera um ciclo de repeticao controlado por uma variavel
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(do tipo inteira) que assumira todos os valores entre um valor inicial e um valor final,
incrementando-se ou decrementando-se a si prépria de um determinado valor que pode
ser definido pelo programador. O caso padrao (default) é que esta variavel sofra incre-
mentos unitarios. Vejamos sua representacao na forma de fluxograma, Figura 2.10.

l

Vanavel € valor inicial

Vanavel € valor inicial + 1 l

Instrugao ou
canjunto de
instrucoes

Figura 2.10: Fluxograma representando um caso particular da estrutura ENQUANTO-
FACA.

No programa Scilab esta estrutura é representada pelo comando for, tendo a se-
guinte sintaxe.

for variavel = expressao (vetor linha)
<instrucao 1>

<instrucao 2>

<instrucao n>

end
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