Procedimento Experimental da Unidade 2
|.Parte Experimental
I.1. Material

- hidroxido de s6dio em lentilhas
- &cido nitrico concentrado

- ftalato &cido de potéssio

- 2 baldes volumeétricos de 500 mL
- 3 erlenmeyers de 250 mL

- uma bureta de 50 mL

- suporte universal

- garra para bureta

- pipeta graduada de 10,0 mL

- espéatula

- papel para pesagem

- copinho de café descartavel

- indicador fenolftaleina

- leite de magnésia

- vinagre tinto comum

- frasco pléastico de 500 mL

- frasco de vidro de 500 mL

I.2. Procedimento Experimental

1.2.1. Preparo da solucéo de NaOH.

O Aluno devera, inicialmente, preparar uma solucdo de uma base forte,
calculando a massa necessaria a ser pesada e diluida em um determinado volume final
de agua destilada, considerando a concentracdo final desejada.

Vamos calcular a massa necessaria para preparar 500 mL de solucdo 0,13 M/L de
NaOH.

Pela férmula da Molaridade, temos que M = n/V(L) ou M = m(g)/Mol x V(L).

Entdo, m = M x Mol x V(L). Portanto, a massa sera 0,13 x 40,0 x 0,500 = 2,60 g.

Pesar 2,60 gramas de NaOH em um copinho pléstico descartavel, transferir
quantitativamente essa massa para um baldo volumétrico de 500 mL com &gua, agitar
para dissolver totalmente o solido e, entdo, ajustar o menisco do baldo. Homogeneizar a
solucdo e transferi-la para um frasco plastico limpo e seco, para ser guardada. Etiquetar
o frasco com o nome da solucgéo, concentracdo, data de preparo e o nome do grupo de
alunos.

Observacdo importante: essa solucdo serd utilizada tanto no experimento de QGE
guanto no de Quimica Analitica Ambiental, portanto, deve ser muito bem guardada!

1.2.1. Preparo da solucdo diluida de &cido nitrico.

O Aluno devera preparar uma solucdo diluida de um &cido forte por dilui¢do de
um acido concentrado. Para tal, o Aluno deverd, inicialmente, efetuar o célculo para
saber qual o volume de &cido concentrado a ser medido para fazer a diluicdo, com base
no volume final e na concentragéo da solugédo que deseja preparar.

Para preparar 500 mL de solu¢do de HNO3 0,175 M/L, vamos calcular o volume a ser
medido de HNOj3; concentrado.



Pela férmula da Molaridade, calculamos a massa necessaria que sera: m = M x Mol x
V(L). Entdo, a massa de HNOj a ser “pesada” sera 0,175 x 63,0 x 0,500 = 5,5125 g.
Como o &cido nitrico € liquido, devemos calcular o volume a ser medido que
corresponde a massa calculada. Para isso, utilizamos sua densidade, d = 1,503 g/mL
(esse dado consta no rétulo do produto). Entdo, o volume de HNO3 sera V = m/d ,ou
seja, V =5,5125/1,503 = 3,67 mL.

No entanto, o &cido nitrico concentrado ndo € 100% concentrado, é apenas 68% (ver
rotulo do produto), ou seja, € uma solucdo aquosa contendo 68% de acido e o restante
de 4gua. Entdo, temos que corrigir o volume a ser medido, considerando o Titulo (%) do
produto. Para isso, podemos fazer uma regra de trés, ou seja, 3,67-------- 68%

Entdo, X =3,67 x 100/68 = 5,397 = 5,40 mL.

Muito CUIDADO ao diluir &cidos concentrados!!! Adicione sempre o &cido a agua
e NUNCA a agua ao acido!!!

Medir, com uma pipeta graduada e um pipetador, 5,40 mL de &cido nitrico concentrado
e transferir cuidadosamente para um baldo volumétrico de 500 mL ja contendo agua
até sua metade. Agitar cuidadosamente, adicionar mais agua ao baldo, ajustar o0 menisco
do baldo, homogeneizar a solucéo e transferi-la para uma frasco de vidro limpo e seco,
para ser guardada. Etiquetar com os dados da solugéo, data e grupo de alunos. Obs:
guardar essa solucdo também para os experimentos de Quimica Analitica Ambiental!

1.2.3. Padronizacéo da solucdo de NaOH 0,13 M.

Tendo preparado as solucBes diluidas da base forte e do acido forte, o Aluno
devera padroniza-las, ou seja, efetuar um procedimento que permita conhecer sua
concentracdo exata. Para tal, devera utilizar um padrdo primario. Nesse caso, sera
utilizado o composto ftalato acido de potéssio para padronizar a solugdo de hidroxido de
sodio.

Pesar 0,7964 g do padrdo primério ftalato acido de potéassio, KHCgH4O,4 . Transferir
quantitativamente para um erlenmeyer de 250 mL com cerca de 100 mL de &gua e
agitar cuidadosamente até dissolver totalmente o sélido.

Preencher uma bureta de 50 mL com a solucdo de NaOH que foi preparada, tomando o
cuidado de que ndo hajam bolhas de ar e que a ponteira da bureta esteja totalmente
preenchida com a solucgéo.

Adicionar 3 gotas de solucdo indicadora de fenolftaleina” ao erlenmeyer contendo a
solucdo de ftalato acido de potassio. Titular, com agitacdo, com a solugcdo de NaOH até
mudanca de coloragdo para rosa. A cor deve persistir, mesmo ap6s agitacdo por 10
segundos. Anotar o volume gasto de NaOH para efetuar os calculos. Repetir esse
procedimento mais uma vez e consultar o professor sobre a necessidade ou ndo de uma
terceira repeticdo, dependendo da reprodutibilidade dos resultados.

("A soluco indicadora de fenolftaleina deve ser preparada pelo Técnico do Laboratério:
pesar 1,00 g do soélido, dissolver em 60,0 mL de etanol, transferir para um baldo
volumeétrico de 100 mL e diluir até a marca com &gua. Transferir para um frasco conta-
gotas devidamente etiquetado.)

Calcular a concentracdo exata da solugcdo de NaOH, podendo ser utilizada a férmula n;
=n, ou M; X Vi = M, X V, ou seja, 0 nimero de mols gasto de NaOH € igual ao
numero de mols do padrdo primario contidos no erlenmeyer. Como temos o numero de
mols do ftalato que é massa/Mol = 0,7964/204,21 e temos o volume gasto da solucdo de
NaOH, calculamos sua concentragdo molar ou Molaridade.

1.2.4. Padronizagdo da solugdo diluida de &cido nitrico.

Sera utilizada para tal, a solucdo ja padronizada de NaOH, considerada, agora,
um padrdo secundario.



Pipetar, com pipeta volumétrica, 25,00 mL da solucdo preparada de acido nitrico
e transferir quantitativamente para um erlenmeyer de 250 mL. Adicionar 3 gotas de
solucdo indicadora de fenolftaleina e titular com a solugdo de NaOH (bureta totalmente
preenchida e zerada) até coloracdo rosa permanente. Anotar o volume gasto de NaOH.
Calcular a concentracdo exata da solugdo de &cido nitrico pela formula M; X V1 = M X
V, . Como conhecemos a Molaridade e o volume gasto da solugdo de NaOH e também
0 volume utilizado da solugdo de &cido nitrico, podemos calcular a Molaridade da
solucéo de &cido nitrico através dessa igualdade.

1.2.5. Determinacdo do teor de hidréxido de magnésio em leite de magnésia.

Agitar vigorosamente o frasco de leite de magnésia para homogeneizar a
suspensdo. Pesar, com exatiddo, uma massa de 1,00 g do leite de magnésia em um
pequeno béquer de 100 mL. Transferir quantitativamente essa massa para um
erlenmeyer de 250 mL com jatos de &gua destilada. Adicionar aos poucos, a suspensdo
aquosa resultante, 50,0 mL da solucdo diluida de é&cido nitrico padronizada.
Homogeneizar a solugdo resultante, adicionar 3 gotas de solugdo indicadora de
fenolftaleina e titular com a solucdo padronizada de NaOH até coloragéo rosa.

Repita esse procedimento mais uma vez e, se 0s resultados das 2 titulagdes

forem muito proximos (AV< 0,10 mL), calcule a média dos volumes gastos nas 2
titulagdes e utilize esse valor para fazer os célculos.
Observacdo importante: lembre-se de calcular o nimero de mols adicionados de acido
nitrico (MxV(L)) que foram adicionados a aliquota de leite de magnésia! Os ions H”
adicionados reagiram com igual quantidade de ions OH- presentes na amostra.
Provavelmente, restou excesso de ions H* que foram, entdo, titulados com a solucéo de
NaOH.

1.2.6. Determinacao do teor de &cido acético em vinagre.

Pipetar, com pipeta volumétrica, 5,00 mL de vinagre comum (de vinho tinto) e
transferir quantitativamente para um erlenmeyer de 250 mL. Adicionar
aproximadamente 50 mL de &gua e 3 gotas da solucdo indicadora de fenolftaleina.
Titular com a solucdo padronizada de NaOH até coloracdo rosa. Repetir esse
procedimento mais uma vez ((AV< 0,10 mL). Calcular a média das 2 titulagdes e efetuar
os calculos. Calcule o nimero de mols de &cido acético presentes na aliquota titulada, a
massa e depois a % de &cido acético na amostra.
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